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ANEXO l.- FIGURAS Y TABLAS. 



u 
1.A.- ALTERNATIVA E O AGUASCEBAS. 

. . 



I.A. 1 .- Valvuleos durante la perforación. 



PRIMER VALVULEO DE LA ALTERNATIVA E 
IAGUASCEBAS). PROYECTO "COMARCA DE LA LOMA 

DE ÚBEDA". VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO (VALVULEO) 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 10,30 h del 26-01 -96. FINALIZADO: 1 1 ,O0 h del 26-01 -96. 
NIVEL ESTÁTICO: 3,00 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 

,. .. . . r ,  ,- 

NOTA: El valvuleo se inició a continuación de parar de perforar. 



RECUPERACIÓN DEL PRIMER VALVULEO DE LA 
ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
~JAÉN). 

ENSAYO DE RECUPERACIÓN DE UN VALVULEO 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 1 1 ,O0 h del 26-01 -96. FINALIZADO: 12,OO h del 26-01 -96. 
NIVEL ESTÁTICO: 3,00 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 97 m. 

TABLA E-2. SONDEO E. RECUPERACIÓN DEL PRIMER VALVULEO. 
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Figura E-2. Caudal = 3.0 11s. S 

Profundidad: 97  m. N.E.: 3/00 m Fecha: 26-01 -96. i 
I 



SEGUNDO VALVULEO DE LA ALTERNATIVA E 
(AGUASCEBAS). PROYECTO "COMARCA DE LA LOMA 

DE ÚBEDA". VILLACARRILLO (JAÉNI. 

ENSAYO DE BOMBEO (VALVULEO) 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 11,50 h del 11-04-96. FINALIZADO: 12'20 h del 1 1-04-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 3'79 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 21 2 m. 

b TABLA E-3. SONDEO E. SEGUNDO VALVULEO. 

(1) El valvuleo se inició a continuación de parar de perforar. Posiblemente esto ha 
ocasionado valores de depresión negativos. 



Figura E-3. Caudal = 2 I/s. 
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RECUPERACIÓN DEL SEGUNDO VALVULEO DE LA 
ALTERNATIVA E (AGUASCEBASI. PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE RECUPERACI~N DE UN VALVULEO 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 12,20 h del 1 1-04-96. FINALIZADO: 1 3,20 h del 1 1 -04-96. 
NIVEL ESTATICO: 3,79 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 21 2 m. 

TABLA E-4. SONDEO E. RECUPERACIÓN DEL SEGUNDO VALVULEO. 

t bfa 
1 1 I 



Figura E-4. Caudal = 2 11s. 
Profundidad: 21 2 m. N.E.: 3,79 m Fecha:I 1-04-96 



TERCER VALVULEO DE LA ALTERNATIVA E 
JAGUASCEBAS). PROYECTO "COMARCA DE LA LOMA 

DE ÚBEDA". VILLACARRILLO IJAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO (VALVULEO) 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 02-08-96. FINALIZADO: 02-08-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 4'91 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 287 m. 

TABLA E-5. SONDEO E. TERCER VALVULEO. 
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SONDEO DE EXPLOTACION E (AGUASCEBAS). PROYECTO DE LA COMARCA D E  LA LOMA DE UBEDA. 

DESCENSO (metros) 

Figura E-5. Caudal = 2 11s. 
Profundidad: 290 m. N.E.: 4,91 m. Fecha: 02-08-96. 



RECUPERACI~N DEL TERCER VALVULEO DE LA 
ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE RECUPERACIÓN DE UN VALVULEO 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 02-08-96. FINALIZADO: 02-08-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 4,91 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 287 m. 

TABLA E-6. SONDEO E. RECUPERACIÓN DEL TERCER VALVULEO. 

( " )  El valor negativo de la depresión residual se puede deber a que el nivel estático es 
inferior a 4,91, ya que éste se midió tras una corta pausa después de perforar. 



RECUPERACION DEL TERCER VALVULEO. ALT~RNATIVA E. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTACION E (AGUASCEBAS). PROYECTO DE LA CO&~ARCA DE LA LOMA DE UBEDA. 

DEPRESION RESIDUAL (metros) 

Figura E-6. Caudal = 2 11s. 
Profundidad: 290 m. N.E.: 4,91 m Fecha: 02-08-96. 



- -- 

I.A.2.- Valvuleos al finalizar la perforación. 



CUARTO VALVULEO DE LA ALTERNATIVA E 
(AGUASCEBAS). PROYECTO "COMARCA DE LA LOMA 

DE ÚBEDA". VILLACARRILLO (JAÉNI. 

t ENSAYO DE BOMBEO (VALVULEO) 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 29-1 0-96. FINALIZADO: 29-1 0-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 5,37 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 11,35 m. 

TABLA E-7. PIEZÓMETRO DEL SONDEO E. CUARTO VALVULEO. 



NOTA: Esta prueba se realizó antes del pistoneo que se ejecutó al final de la perforación. 



CUARTO VALVULEO DE LA ALTERNATIVA E. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTIGACION E (AGUASCEBAS). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. 
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Figura E-7. Caudal = 7,39 11s. Distancia al sondeo: 1 1,35 m. 
Profundidad: 338,30 m. N.E.: 5,37 m. Fecha: 29-1 0-96. Antes del pistoneo. 



RECUPERACI~N DEL CUARTO VALVULEO DE LA 
ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE RECUPERACIÓN DE UN VALVULEO 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 29-1 0-96. FINALIZADO: 29-1 0-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 5,95 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 338,30 m. 

TABLA E-8. SONDEO E. RECUPERACIÓN DEL CUARTO VALVULEO. 



NOTA: Esta prueba se realizó antes del pistoneo que se ejecutó al final de la perforación. 
El agua superficial se deja de escuchar en el sondeo a los 62'1 5", a una profundidad de 
8,02 metros. 



RECUPERACION DEL CUARTO VALVULEO DE LA ALTERNATIVA E. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTACION E (AGUASCEBAS). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. 

DEPRESION RESIDUAL (metros) 
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Figura E-8. Caudal = 7,39 11s. 
Profundidad: 338,30 m. N.E.: 5,95 m Fecha: 29-1 0 -96 .  Antes del pistoneo. 



QUINTO VALVULEO DE LA ALTERNATIVA E 
(AGUASCEBAS). PROYECTO "COMARCA DE LA LOMA 

DE ÚBEDA". VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO (VALVULEO) 

TOPON~MIA: PIEZ~METRO DEL SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 31 -1 0-96. FINALIZADO: 31 -1 0-96. 
NIVEL ESTATICO: 5,35 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 1 1,35 m. 
PROFUNDIDAD: 338,30 m. 

TABLA E-9. PIEZÓMETRO DEL SONDEO E. QUINTO VALVULEO. 



NOTA: Esta prueba se realizó después del pistoneo recogido en las dos tablas anteriores. 
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QUINTO VALVULEO DE LA ALTERNATIVA E. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTIGACION E (AGUASCEBAS). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. 

DESCENSO (metros) 

TIEMPO (minutos) 

Figura E-9. Caudal = 7,33 11s. Distancia al sondeo: 11.35 m. Después del pistoneo. 
Profundidad: 237. N.E.: 5,35 m. Fecha: 31 -1 0-96. 



RECUPERACIÓN DEL QUINTO VALVULEO DE LA 
ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE RECUPERACI~N DE UN VALVULEO 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 31 -1 0-96. FINALIZADO: 31 -1 0-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 6,06 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 338,30 m. 

TABLA E-10. SONDEO E. RECUPERACI~N DEL QUINTO VALVULEO. 



NOTA: Esta prueba se realizó después del pistoneo que se ejecutó al final de la perforación. 
El agua superficial se deja de escuchar en el sondeo a los 59'45", a una profundidad de 
8,09 metros. 



RECUPERACION DEL QUINTO VALVULEO DE LA ALTERNATIVA E. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTACION E (AGUASCEBAS). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. 

DEPRESION RESIDUAL (metros) 
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Figura E-1 0. Caudal = 7,33 11s. Después del pistoneo. 
Profundidad: 338,30 m. N.E.: 6,06 m Fecha: 31-1 0-96. 



cidificar. 



PRIMER ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO DE 
LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉNI. 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 16:OO del 17-1 2-96. FINALIZADO: 21 :50 del 17-1 2-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 3,59 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 338,30 m. 
CAUDAL: 10 11s. 

TABLA E-1 l. SONDEO E. PRIMER ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO 
(ANTES DE LA ACIDIFICACIÓN). 
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ENSAYO DE BOMBEO. ALTERNATIVA E. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO E (AGUASCEBAS). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. PRIMER ESCALON ANTES DE ACIDIFICAR. 

DESCENSO (metros) 

60 

10 

TIEMPO (minutos) 

Figura E-1 1 . Caudal = 10 11s. 
Profundidad: 338,30 m. N.E.: 3,59 m. Fecha: 17-1 2-96. 



PRIMER ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO DE 
LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 16:OO del 17-1 2-96. FINALIZADO: 21 :50 del 17-1 2-96. 

: 11,35m 
PROFUNDIDAD: 237 m. 

f 
CAUDAL: 10  11s. 

TABLA E-1 2. PIEZÓMETRO DEL SONDEO E. PRIMER ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO 
DE BOMBEO (ANTES DE LA ACIDIFICACIÓN). 





ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA E. SIERRA DE CAZORLA. 
PIEZOMETRO DEL SONDEO E. PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. PRIMER ESCALON ANTES DE ACIDIFICAR. 

DESCENSO (metros) 

TIEMPO (minutos) 

Figura E-1 2. Caudal = 10 11s. Distancia al sondeo: 1 1,35 m. 
Profundidad piezómetro: 2 3 7  m. Profundidad sondeo: 338,30 m. N.E.: 4,60 m. Fecha: 17-1 2-96.  
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SEGUNDO ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

i v ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
~JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 21 :50 del 17-1 2-96. FINALIZADO: 01 : 10  del 18-1 2-96. 
NIVEL ESTATICO: 3,59 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 338,30 m. 
CAUDAL: 1 5 11s. 

TABLA E-13. SONDEO E. SEGUNDO ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO 
(ANTES DE LA ACIDIFICACIÓN). 
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SEGUNDO ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 21 :50 del 17-1 2-96. FINALIZADO: 01 : 10 del 18-1 2-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 4,60 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 1 1,35 m 
PROFUNDIDAD: 237 m. 
CAUDAL: 15 11s. 

TABLA E-14. PIEZÓMETRO DEL SONDEO E. SEGUNDO ESCALÓN DEL PRIMER 
ENSAYO DE BOMBEO (ANTES DE LA ACIDIFICACIÓN). 
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TERCER ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO DE 
LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
IJAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 01 : 10 del 18-1 2-96. FINALIZADO: 06:10 del 18-1 2-96. 
NIVEL ESTATICO: 3,59 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 338,30 m. 
CAUDAL: 20 11s. 

TABLA E-15. SONDEO E. TERCER ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO 
(ANTES DE LA ACIDIFICACIÓNI. 
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TERCER ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO DE 
LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 01 :10 del 18-1 2-96. FINALIZADO: 06: 10 del 18-1 2-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 4,60 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 1 1,35 m 
PROFUNDIDAD: 237 m. 
CAUDAL: 20  11s. 

TABLA E-16. PIEZÓMETRO DEL SONDEO E. TERCER ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO 
DE BOMBEO (ANTES DE LA ACIDIFICACI~N). 





CUARTO ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉNI. 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 06:10 del 18-1 2-96. FINALIZADO: 16:45 del 18-1 2-96. 
NIVEL ESTATICO: 3,59 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 338,30 m. 
CAUDAL: 25 11s. 

TABLA E-17. SONDEO E. CUARTO ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO 
(ANTES DE LA ACIDIFICACI~NI. 
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CUARTO ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 06: 10 del 18-1 2-96. FINALIZADO: 16:45 del 18-1 2-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 4,60 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 1 1,35 m 
PROFUNDIDAD: 237 m. 
CAUDAL: 25 11s. 

TABLA E-18. PIEZÓMETRO DEL SONDEO E. CUARTO ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO 
DE BOMBEO (ANTES DE LA ACIDIFICACI~N). 





BOMBEO A CAUDAL CR~TICO DENTRO DEL PRIMER 
ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA E 

(AGUASCEBAS). PROYECTO "COMARCA DE LA LOMA 
DE ÚBEDA". VILLACARRILLO IJAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 16:45 del 18-1 2-96. FINALIZADO: 19:OO del 18-1 2-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 3,59 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 338,30 m. 
CAUDAL: 24,7 11s. 

TABLA E-19. SONDEO E. BOMBEO A CAUDAL CR~TICO DEL PRIMER ENSAYO DE 
BOMBEO (ANTES DE LA ACIDIFICACIÓN). 
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ENSAYOS DE BOMBEO. ALTERNAT&A E. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO E (AGUASCEBAS). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA! OE UBEDA. QUINTO ESCALON ANTES DE ACIDIFICAR. 
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Figura E-1 9. Caudal: crítico. 
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Profundidad: 338,30 m. N.E.: 3,19 m. N.D.: 227,OO m. Fecha: 18-1 2-96. 



BOMBEO A CAUDAL CR~TICO DENTRO DEL PRIMER 
ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA E 

(AGUASCEBAS). PROYECTO "COMARCA DE LA LOMA 
DE ÚBEDA". VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 16:45 del 18-1 2-96. FINALIZADO: 19:OO del 18-1 2-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 4,60 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 1 1,35 m. 
PROFUNDIDAD: 237 m. 
CAUDAL: 24,7 11s. 

TABLA E-20. PIEZÓMETRO DEL SONDEO E. BOMBEO A CAUDAL CR~TICO DEL 
PRIMER ENSAYO DE BOMBEO (ANTES DE LA ACIDIFICACIÓN). 
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ENSAYOS DE BOMBEO. ALTERNATIVA E. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTIGACION E. PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. QUINTO ESCALON ANTES DE ACIDIFICAR. 
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Figura E-20. Caudal: crítico. 
Profundidad del piezómetro: 2 3 7  m. N.E.: 4.60 m. N.D.: 53.46  m. Fecha: 1 8-1 2-96.  



ENSAYO DE BOMBEO ESCALONADO DE LA ALTERNATIVA E. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTACION E (AGUASCEBAS). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA ANTES DE ACIDIFICAR 

TIEMPO (minutos) 

Figura E-21 . Caudales: 10, 1 5. 20. 25 11s y crítico. 
Profundidad: 338,30 m. N.E.: 3,59 m. Fecha: 1 7/18-12-96. 
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ENSAYO DE BOMBEO ESCALONADO DE LA ALTERNATIVA E. ${ERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTIGACION E (AGUASCEBAS). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE  BED DA. ANTES DE ACIDIFICAR. 
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Figura E-22. Caudales: 10, 15, 20, 25 11s y crítico. 
Profundidad piezómetro: 2 3 7  m. Profundidad sondeo: 338,30  m. N.E.: 4 , 6 0  m y . Fecha: 1711 8-1 2-96.  



RECUPERACIÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO DE 
LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉNI. 

ENSAYO DE RECUPERACIÓN 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 19:OO del 18-1 2-96. FINALIZADO: 04:OO del 19-1 2-96. 
NIVEL ESTATICO: 3,59 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 338,30 m. 

TABLA E-23. SONDEO E. RECUPERACIÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO (ANTES 
DE LA ACIDIFICACI~NI. 





RECUPERACION DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA E. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO E (AGUASCEBAS). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. ANTES DE ACIDIFICAR. 

Figura E-23. Caudales: 10, 1 5, 20, 25 11s y crítico. Caudal medio = 1 .905 .53m /día 
Profundidad: 338,30 m. N.E.: 3 . 5 9  m Fecha: 1811 9-1 2-96.  
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RECUPERACIÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO DE 
LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAEN). 

ENSAYO DE RECUPERACIÓN 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 19:OO del 18-1 2-96. FINALIZADO: 04:OO del 19-1 2-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 4,60 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 1 1,35 m. 
PROFUNDIDAD: 338,30 m. 

TABLA E-24. PIEZÓMETRO DEL SONDEO E. RECUPERACIÓN DEL PRIMER ENSAYO DE 
BOMBEO (ANTES DE LA ACIDIFICACIÓN). 





RECUPERACION DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA E. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTIGACION E (AGUASCEBAS). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. ANTES DE ACIDIFICAR. 
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Figura E-24. Caudales: 10, 15, 20. 25 11s y crítico. Caudal medio: 1.905,5 m3/día. 
Profundidad: 237 m. N.E.: 4,60 m Fecha: 1811 9-1 2-96. 



I.A.4.- Ensayo de bombeo después de acidificar. 



PRIMER ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 1 1 :30 del 28-01 -97. FINALIZADO: 13: 10  del 28-01 -97. 
NIVEL ESTÁTICO: 3,38 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 338,30 m. 
CAUDAL: 5 11s 6 432 m3/dCa. 

TABLA E-25. SONDEO E. PRIMER ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
(DESPUÉS DE LA ACIDIFICACIÓN). 
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ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA E. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO E (AGUASCEBAS). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. PRIMER ESCALON DESPUES DE ACIDIFICAR. 

1 o 
TIEMPO (minutos) 

DESCENSO (metros) 

Figura E-25. Caudal: 5 11s. 
Profundidad: 338,30 m. N.E.: 3,38 m. Fecha: 28-01-97. 



PRIMER ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
JJAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 1 1 :30 del 28-01 -97. FINALIZADO: 13: 10 del 28-01 -97. 
NIVEL ESTÁTICO: 3,98 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 11,35 m. 
PROFUNDIDAD: 237 m. 
CAUDAL: 5 I/s 6 432 m3/día. 

TABLA E-26. PIEZ~METRO DEL SONDEO E. PRIMER E S C A L ~ N  DEL SEGUNDO 
ENSAYO DE BOMBEO (DESPUÉS DE LA ACIDIFICACI~N). 



ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA E. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTIGACION E. PROYECTO COMARCA DE LA LOMA UBEDA. PRIMER ESCALON DESPUES DE ACIDIFICAR. 
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Figura E-26. Caudal: 5 11s. Distancia al sondeo: 11,35 m. 
Profundidad piezómetro: 237  m. Profundidad sondeo: 338,30 m. N.E.: 3,98 m. Fecha: 28-01-97. 
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SEGUNDO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE 
BOMBEO DE LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). 
PROYECTO "COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 13: 10 del 28-01 -97. FINALIZADO: 15:OO del 28-01 -97. 
NIVEL ESTATICO: 3,38 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 338,30 m. 
CAUDAL: 10 11s 6 864 m3/dia. 

TABLA E-27. SONDEO E. SEGUNDO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
(DESPUÉS DE LA ACIDIFICACIÓN). 
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SEGUNDO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE 
BOMBEO DE LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). 
PROYECTO "COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 13:10 del 28-01 -97. FINALIZADO: 15:OO del 28-01 -97. 
NIVEL ESTÁTICO: 3,98 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 1 1,35 m. 
PROFUNDIDAD: 237 m. 
CAUDAL: 10  I/s 6 864 m3/día. 

TABLA E-28. PIEZÓMETRO DEL SONDEO E. SEGUNDO ESCALÓN DEL SEGUNDO 
ENSAYO DE BOMBEO (DESPUÉS DE LA ACIDIFICACIÓN). 



Í TERCER ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
/ DE LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 
f 

TOPON/MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 15:OO del 28-01 -97. FINALIZADO: 19:OO del 28-01 -97. 
NIVEL ESTATICO: 3,38 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 338,30 m. 
CAUDAL: 20  I/s 6 1.728 m3/dla. 

TABLA E-29. SONDEO E. TERCER ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
(DESPUES DE LA ACIDIFICACI~N). 
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TERCER ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBASI. PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉNI. 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: PIEZ~METRO DEL SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 15:OO del 28-01 -97. FINALIZADO: 19:OO del 28-01 -97. 
NIVEL ESTÁTICO: 3,98 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 11,35 m. 
PROFUNDIDAD: 327 m. 
CAUDAL: 20 11s 6 1.728 m3/dCa. 

TABLA E-30. PIEZÓMETRO DEL SONDEO E. TERCER ESCALÓN DEL SEGUNDO 
ENSAYO DE BOMBEO (DESPUES DE LA ACIDIFICAC~~N). 





CUARTO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 19:OO del 28-01 -97. FINALIZADO: 03:OO del 29-01 -97. 
NIVEL ESTÁTICO: 3,38 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 338,30 m. 
CAUDAL: 25 11s 6 2.160 m3/dia. 

TABLA E-31. SONDEO E. CUARTO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 

28-01 -97 1 9:OO O 89,69 86,3 1 25 
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II 8 97,34 93,96 II Agua turbia 
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11 15 101,62 98,24 11 II 
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11 19:30 30 107,98 104,60 II 11 
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11 50 112,50 109,12 11 II 

11 20:OO 60 1 14,36 1 10,98 II II 

II 80 1 16,20 1 12,82 II II 

11 1 O0 1 18,OO 1 14,62 11 11 

II 21:OO 120 121 ,O5 1 17,67 11 II 
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CUARTO ESCALON DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 19:OO del 28-01 -97. FINALIZADO: 03:OO del 29-01 -97. 
NIVEL ESTATICO: 3,98 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 11,35 m. 
PROFUNDIDAD: 327 m. 
CAUDAL: 25 11s 6 2.160 m3/día. 

TABLA E-32. PIEZÓMETRO DEL SONDEO E. CUARTO ESCALÓN DEL SEGUNDO 
ENSAYO DE BOMBEO (DESPUÉS DE LA ACIDIFICACIÓN). 
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QUINTO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 03:OO del 29-01 -97. FINALIZADO: 08:50 del 29-01 -97. 
NIVEL ESTATICO: 3,38 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 338,30 m. 
CAUDAL: 3 0  I/s 6 2.592 m3/dia. 

TABLA E-33. SONDEO E. QUINTO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
(DESPUES DE LA ACIDIFICACIÓN). 





SEXTO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
~JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 08:50 del 29-01 -97. FINALIZADO: 09:30 del 29-01 -97. 
NIVEL ESTÁTICO: 3,38 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 338,30 m. 
CAUDAL: 35 11s 6 3.024 m3/día. 

TABLA E-34. SONDEO E. SEXTO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
(DESPUÉS DE LA ACIDIFICACIÓN). 



SÉPTIMO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE 
BOMBEO DE LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). 
PROYECTO "COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

VILLACARRILLO IJAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 09:30 del 29-01 -97. FINALIZADO: 1 1 :30 del 29-01 -97. 
NIVEL ESTÁTICO: 3,38 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEQ: O m. 
PROFUNDIDAD: 338,30 m. 
CAUDAL: crítico. 

TABLA E-35. SONDEO E. SÉPTIMO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
(DESPUES DE LA ACIDIFICACIÓN). 
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ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA E. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO E (AGUASCEBAS). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. SEPTIMO ESCALON DESPUES DE ACIDIFICAR. 

TIEMPO (minutos) 

Figura E-35. Caudal: crítico. 
Profundidad: 338,308 m. N.E.: 3,38 m. N.D.:219,70 m. Fecha: 29-01 -97. 



ENSAYO DE BOMBEO ESCALONADO DE LA ALTERNATIVA E. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO E (AGUASCEBAS). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. DESPUES DE ACIDIFICAR. 

TIEMPO (minutos) 

Figura E-36. Caudales: 5, 10, 20, 25, 30, 35 11s y crítico. 
Profundidad: 338,30 m. N.E.: 3.38.  Fecha:28/29-01-97. 



ENSAYO DE BOMBEO ESCALONADO DE LA ALTERNATIVA E. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTIGACION E (AGUASCEBAS). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. DESPUES DE ACIDIFICAR. 

DESCENSO (metros) 

40 

TIEMPO (minutos) 

Figura E-37. Caudales: 5, 10, 20, 25, 30, 35 I ls y crítico. Distancia al sondeo: 1 1,35 m. 
Profundidad piezómetro: 237 m. Profundidad sondeo: 338,30 m. N.E.: 3,98 m. Fecha: 28/29-01 -97. 
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RECUPERACI~N DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO DE 
LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
JJAÉN). 

'1 
ENSAYO DE RECUPERACIÓN 

TOPON~MIA: SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 1 1 :30 del 29-1 2-96. FINALIZADO: 19:30 del 29-1 2-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 3,38 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 

i PROFUNDIDAD: 338,30 m. 
i 

TABLA E-38. SONDEO E. RECUPERACIÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
a (DESPUÉS DE LA ACIDIFICAC~~N). 





RECUPE 3ACION DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA E. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO E (AGUASCEBAS). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. DESPUES DE ACIDIFICAR. 

DEPRESION RESIDUAL (metros) 

Figura E-38. Caudales: 5. 10, 20, 25, 30. 35 y crítico. Caudal medio = 2.048,4 m ?día. 
Profundidad del sondeo: 338 ,30  m. N.E.: 3 ,38  m. Fecha: 29-01 -97 



RECUPERACIÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO DE 
LA ALTERNATIVA E (AGUASCEBAS). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
IJAÉN). 

ENSAYO DE RECUPERACIÓN 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO E (AGUASCEBAS). 
INICIADO: 11 :30 del 29-1 2-96. FINALIZADO: 19:30 del 29-1 2-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 3,38 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 338,30 m. 

TABLA E-39. PIEZÓMETRO DEL SONDEO E. RECUPERACIÓN DEL SEGUNDO ENSAYO 
DE BOMBEO (DESPUÉS DE LA ACIDIFICACIÓN). 





RECUPERACION DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA E. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTIGACION E (AGUASCEBAS). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. DESPUES DE ACIDIFICAR. 

DEPRESlON RESIDUAL (metros) 
1 o0 

Figura E-39. Caudales: 5, 10, 20, 25, 30, 35 Ils y crítico. Caudal medio: 2.048,4 m idía. 
profundidad piezómetro: 237  m. Profundidad sondeo: 338,30 m. N.E.: 3.98 m. Fecha: 29-01 -97 .  



1.B.- ALTERNATIVA H O FUENTE DEL TEJO. 



I.B.1.- Valvuleo durante la perforación. 



PRIMER VALVULEO DE LA ALTERNATIVA H (FUENTE 
DEL TEJO). PROYECTO "COMARCA DE LA LOMA DE 

UBEDA" . VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO (VALVULEO) 

TOPON~MIA: PIEZOMETRO DEL SONDEO H (FUENTE DEL TEJO). 
INICIADO: 17-09-96. FINALIZADO: 1 7-09-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 24,14 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 17,15 m. 
PROFUNDIDAD: 232 m. 

TABLA H-1 . PIEZÓMETRO DEL SONDEO H. PRIMER VALVULEO. 





PRIMER VALVULEO DE LA ALTERNATIVA H. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTlGAClON H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO DE LA COMARCA DE LOMA DE UBEDA. 

DESCENSO (metros) 

TIEMPO (minutos) 

Figura H-1 . Caudal = 5,9 11s. Distancia al sondeo 17,15 m. 
Profundidad del pizómetro: 232 m. Profundidad del sondeo: 260 m. N.E.: 24,14 m. Fecha: 17-09-96. 



RECUPERACIÓN DEL PRIMER VALVULEO DE LA 
ALTERNATIVA H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE RECUPERACIÓN DE UN VALVULEO 

TOPON~MIA: SONDEO H (FUENTE DEL TEJO). 
INICIADO: 17-09-96. FINALIZADO: 1 7-09-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 24,60 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 244 m. 

TABLA H-2. SONDEO H. RECUPERACIÓN DEL PRIMER VALVULEO. 



RECUPERACION DEL PRIMER VALVULEO DE LA ALTERNATIVA H. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTACION H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. 

DEPRESION RESIDUAL (metros) 

Figura H-2. Caudal: 5,9 11s. 
Profundidad del sondeo: 244 m. N.E.: 24,60 m Fecha: 17-09-96. 



I.B.2.- Valvuleos al finalizar la perforación. 



SEGUNDO VALVULEO DE LA ALTERNATIVA H (FUENTE 
DEL TEJO). PROYECTO "COMARCA DE LA LOMA DE 

ÚBEDA" . VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO (VALVULEO) 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO H (FUENTE DEL TEJO). 
INICIADO: 15-1 0-96. FINALIZADO: 15-1 0-96. 
NIVEL ESTATICO: 27'00 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 17'15 m. 
PROFUNDIDAD: 232 m. 

TABLA H-3. PIEZ~METRO DEL SONDEO H. SEGUNDO VALVULEO. 
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NOTA: Esta prueba se realizó antes del pistoneo. 



SEGUNDO VALVULEO DE LA ALTERNATIVA H. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTIGACION H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. 

DESCENSO (metros) 

TIEMPO (minutos) 
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Figura H-3. Caudal = 7,l 11s. Distancia al sondeo 17,15 m. Antes del pistoneo. 
Profundidad del piezómetro: 232  m. Profundidad del sondeo: 278  m. N.E.: 27,OO m. Fecha: 15-1 0-96. 



TERCER VALVULEO DE LA ALTERNATIVA H (FUENTE 
DEL TEJO). PROYECTO "COMARCA DE LA LOMA DE 

ÚBEDA" . VILLACARRILLO (JAÉNI. 

ENSAYO DE BOMBEO (VALVULEO) 

TOPON~MIA: PIEZ~METRO DEL SONDEO H (FUENTE DEL TEJO). 
INICIADO: 16-1 0-96. FINALIZADO: 16-1 0-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 27'11 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 17'15 m. 
PROFUNDIDAD: 232 m. 

TABLA H-5. PIEZÓMETRO DEL SONDEO H. TERCER VALVULEO. 
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NOTA: Esta prueba se realizó después del pistoneo. 



TERCER VALVULEO DE LA ALTERNATIVA H. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTIGACION H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. 

DESCENSO (metros) 
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Figura H-5. Caudal = 7,7 11s. Distancia al sondeo 17,15 m. Después del pistoneo. 
Profundidad del piezómetro: 232 m. Profundidad del sondeo: 278 m. N.E.: 27,l 1 m. Fecha: 16-1 0-96. 



RECUPERACIÓN DEL TERCER VALVULEO DE LA 
ALTERNATIVA H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉNI. 

ENSAYO DE RECUPERACIÓN DE UN VALVULEO 

TOPON~MIA: SONDEO H (FUENTE DEL TEJO). 
INICIADO: 16-1 0-96. FINALIZADO: 1 6-1 0-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 26,21 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 278 m. 

TABLA H-6. SONDEO H. RECUPERACI~N DEL TERCER VALVULEO. 
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RECUPERACION DEL TERCER VALVULEO DE LA ALTERNATIVA H. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTACION H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. 

DEPRESION RESIDUAL (metros) 

8 

Figura H-6. Caudal: 7,7 11s. Después del pistoneo. 
Profundidad: 2 7 8  m. N.E.: 26,21 m Fecha: 16-10-96.  



I.B.3.- Ensayo de bombeo. 



PRIMER ESCALÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA 
ALTERNATIVA H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉNI. 

ENSAYO DE BOMBEO 

i TOPON~MIA: SONDEO H (FUENTE DEL TEJO). 
INICIADO: 19: 15 del 1 1-02-97. FINALIZADO: 19:45 del 1 1-02-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 10,20 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 278 m. 
CAUDAL: 5 11s ó 432 m3/día. 

L TABLA H-7. SONDEO H. PRIMER ESCAL~N DEL ENSAYO DE BOMBEO. 
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ENSAYO DE BOMBEO. ALTERNATIVA H. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTAClaN H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. PRIMER ESCALON. 

DESCENSO (metros) 

TIEMPO (minutos) 

Figura H-7. Caudal: 5 I/s. 
Profundidad: 2 7 8  m. N.E.: 10 ,20  m. Fecha: 1 1-02-97. 



PRIMER ESCALÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA 
ALTERNATIVA H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
~JAÉN). 

f ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO H (FUENTE DEL TEJO). 
INICIADO: 19: 1 5 del 1 1-02-97. FINALIZADO: 19:45 del 1 1-02-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 11,56 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 17,15 m. 
PROFUNDIDAD: 232 m. 
CAUDAL: 5 11s 6 432 m31dCa. 

TABLA H-8. PIEZÓMETRO DEL SONDEO H. PRIMER ESCALÓN DEL ENSAYO DE 
BOMBEO. 



ENSAYO DE BOMBEO. ALTERNATIVA H. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTIGACION H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. PRIMER ESCALON. 

DESCENSO (metros) 
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Figura H-8. Caudal: 5 11s. 
Profundidad: 232 m. N.E.: 1 1,56 m. Fecha: 1 1-02-97. 



SEGUNDO ESCALÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA 
ALTERNATIVA H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO H (FUENTE DEL TEJO). 
INICIADO: 19:45 del 1 1-02-97. FINALIZADO: 20: 1 5 del 1 1-02-97. 
NIVEL ESTATICO: 10,20 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 278 m. 
CAUDAL: 10 11s 6 864 m3/dla. 

TABLA H-9. SONDEO H. SEGUNDO ESCALÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO. 
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SEGUNDO ESCALÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA 
ALTERNATIVA H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO H (FUENTE DEL TEJO). 
INICIADO: 19:45 del 1 1-02-97. FINALIZADO: 20: 1 5 del 1 1-02-97. 
NIVEL ESTATICO: 1 1,56 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 17,15 m. 
PROFUNDIDAD: 232 m. 
CAUDAL: 10 11s ó 864 m3/día. 

TABLA H-10. PIEZÓMETRO DEL SONDEO H. SEGUNDO ESCALÓN DEL ENSAYO DE 
BOMBEO. 



TERCER ESCALÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA 
ALTERNATIVA H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO H (FUENTE DEL TEJO). 
INICIADO: 20: 1 5 del 1 1-02-97. FINALIZADO: 21 :30 del 1 1-02-97. 
NIVEL ESTATICO: 10,20 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 278 m. 
CAUDAL: 20 11s 6 1.728 m31dla. 

TABLA H-1 l. SONDEO H. TERCER ESCALÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO. 
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TERCER ESCALÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA 
ALTERNATIVA H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: PIEZOMETRO DEL SONDEO H (FUENTE DEL TEJO). 
INICIADO: 20: 15 del 1 1-02-97. FINALIZADO: 21 :30 del 1 1-02-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 11,56 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 17,15 m. 
PROFUNDIDAD: 232 m. 
CAUDAL: 20 11s 6 1.728 m3/día. 

TABLA H-12. PIEZÓMETRO DEL SONDEO H. TERCER ESCALÓN DEL ENSAYO DE 
BOMBEO. 



CUARTO ESCALÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA 
ALTERNATIVA H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
cJnÉNI. 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO H (FUENTE DEL TEJO). 
INICIADO: 21 :30 del 1 1-02-97. FINALIZADO: 06:OO del 12-02-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 10,20 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 278 m. 
CAUDAL: 30 11s 6 2.592 m3/día. 

TABLA H-13. SONDEO H. CUARTO ESCALÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO. 
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CUARTO ESCALÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA 
ALTERNATIVA H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: PIEZ~METRO DEL SONDEO H (FUENTE DEL TEJO). 
INICIADO: 21 :30 del 1 1-02-97. FINALIZADO: 06:OO del 12-02-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 1 1,56 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 17,15 m. 
PROFUNDIDAD: 232 m. 
CAUDAL: 30 11s 6 2.592 m31día. 

TABLA H-14. PIEZÓMETRO DEL SONDEO H. CUARTO ESCALÓN DEL ENSAYO DE 
BOMBEO. 
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QUINTO ESCALÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA 
ALTERNATIVA H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO H (FUENTE DEL TEJO). 
INICIADO: 06:OO del 12-02-97. FINALIZADO: 10: 15 del 12-02-97. 
NIVEL ESTATICO: 1 0,20 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 278 m. 
CAUDAL: 4 0  11s 6 3.456 m3/día. 

TABLA H-15. SONDEO H. QUINTO ESCALÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO. 
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SEXTO ESCALÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA 
ALTERNATIVA H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO H (FUENTE DEL TEJO). 
INICIADO: 10: 15 del 12-02-97. FINALIZADO: 13:OO del 1 2-02-97. 
NIVEL ESTATICO: 10,20 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 278 m. 
CAUDAL: 50 11s 6 4.320 m3/día. 

TABLA H-16. SONDEO H. SEXTO ESCALÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO. 





SÉPTIMO ESCALÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA 
ALTERNATIVA H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
(JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO H (FUENTE DEL TEJO). 
INICIADO: 13:OO del 12-02-97. FINALIZADO: 16: 10 del 12-02-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 10,20 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 278 m. 
CAUDAL: 60  I/s ó 5.184 m3/dia. 

TABLA H-17. SONDEO H. SÉPTIMO E S C A L ~ N  DEL ENSAYO DE BOMBEO. 





OCTAVO ESCALÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA 
ALTERNATIVA H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
~JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO H (FUENTE DEL TEJO). 
INICIADO: 16: 10  del 12-02-97. FINALIZADO: 19: 15 del 12-02-97. 
NIVEL ESTATICO: 10,20 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 278 m. 
CAUDAL: crítico. 

TABLA H-18. SONDEO H. OCTAVO ESCALÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO. 



ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA H. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTACION H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. OCTAVO ESCALaN. 

TIEMPO (minutos) 

Figura H-18. Caudal: Crítico. 
Profundidad: 2 7 8  m. N.E.: 10 ,20  m. N.D.:233,96 m. Fecha: 12-02-97.  



ENSAYO DE BOMBEO ESCALONADO. ALTERNATIVA H. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTACION H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. 
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Figura H-19. Caudales: 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60 I/s y crítico. 
~rófundidad: 278 m. N.E.: 10,20 m. Fecha: 1 111 2-02-97. 



ENSAYO DE BOMBEO ESCALONADO DE LA ALTERNATIVA H. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTIGACION H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. 

DESCENSO (metros) 

TIEMPO (minutos) 

Figura H-20. Caudales: 5, 10. 20. 30, 40, 50, 60 I/s y crítico. 
Profundidad: 232 m. N.E.: 1 1,56 m. Fecha: 1 111 2-02-97. 



RECUPERACIÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA 
ALTERNATIVA H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO 

"COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 
JJAÉNI. 

I 
ENSAYO DE RECUPERACIÓN 

TOPON~MIA: SONDEO H (FUENTE DEL TEJO). 
INICIADO: 18: 15 del 12-02-97. FINALIZADO: 02: 15 del 13-02-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 10,20 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 232 m. 

TABLA H-21. SONDEO l. RECUPERACIÓN DEL ENSAYO DE BOMBEO. 





RECUPERACION DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA H. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTACION H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO DE LA C O ~ A R A C A  DE LA LOMA DE UBEDA. 

Figura H-21. Caudales: 5, 10, 20,  30, 40, 50, 60 Ils y crítico. 
Profundidad: 2 7 8  m. N.E.: 10 ,20  m Fecha: 1 211 3-02-97.  
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RECUPERACION DEL ENSAYO DE BOMBEO. ALTERNATIVA H. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTACION H (FUENTE DEL TEJO). PROYECTO DE L A  COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. 
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Figura H-22. Caudales: 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60 11s y crítico. 
Profundidad: 278 m. N.E.: 10,20 m Fecha: 1 211 3-02-97. 



1.C.- ALTERNATIVA I O EL ALEMÁN. 



I.C. 1 .- Valvuleo durante la perforación. 



PRIMER VALVULEO DE LA ALTERNATIVA I (EL 
ALEMÁNI. PROYECTO "SONDEOS PARA LA MEJORA 

DEL ABASTECIMIENTO A LA COMARCA DE LA LOMA DE 
ÚBEDA" . VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO (VALVULEO) 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO I (EL ALEMÁNI. 
INICIADO: 25-09-96. FINALIZADO: 25-09-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 21'30 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 14'69 m. 
PROFUNDIDAD: 244 m. 

TABLA 1-1. PIEZÓMETRO DEL SONDEO l. PRIMER VALVULEO. 
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PRIMER VALVULEO DE LA ALTERNATIVA l. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTlGAClaN I (EL ALEMAN). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. 

DESCENSO (metros) 

1 o 

1 o 
TIEMPO (minutos) 

Figura 1-1. Caudal: 9.01 11s. Distancia al sondeo 14.69 m. 
Profundidad del piezómetro: 244 m. Profundidad del sondeo: 247 m. N.E.: 21,30 m. Fecha: 25-09-96. 



RECUPERACIÓN DEL PRIMER VALVULEO DE LA 
ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). PROYECTO "SONDEOS 

PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A LA 
COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 

IJAÉN). 

ENSAYO DE RECUPERACIÓN DE UN VALVULEO 

TOPON~MIA: SONDEO 1 (EL ALEMÁN). 
INICIADO: 25-09-96. FINALIZADO: 25-09-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 23,28 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 247 m. 

TABLA 1-2. SONDEO l. RECUPERACI~N DEL PRIMER VALVULEO. 
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RECUPERACION DEL PRIMER VALVULEO DE LA ALTERNATIVA l. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTAClaN I (EL ALEMAN). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. 

DEPRESION RESIDUAL (metros) 
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Figura 1-2. Caudal: 9,01 11s. 
Profundidad del sondeo: 247 m. N.E.: 23,28 m Fecha: 25-09-96. 



I.C.2.- Valvuleos al finalizar la perforación. 



SEGUNDO VALVULEO DE LA ALTERNATIVA I (EL 
ALEMÁN). PROYECTO "SONDEOS PARA LA MEJORA 

DEL ABASTECIMIENTO A LA COMARCA DE LA LOMA DE 
ÚBEDA" . VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO (VALVULEO) 

TOPON~MIA: PIEZ~METRO DEL SONDEO I (EL ALEMÁN). 
INICIADO: 02-1 0-96. FINALIZADO: 02-1 0-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 21'43 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 14'69 m. 
PROFUNDIDAD: 244 m. 

TABLA 1-3. PIEZÓMETRO DEL SONDEO l. SEGUNDO VALVULEO. 
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NOTA: Esta prueba se realizó antes del pistoneo. 



SEGUNDO VALVULEO DE LA ALTERNATIVA l. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTIGACION I (EL ALEMAN). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. 

DESCENSO (metros) 
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TIEMPO (minutos) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
, , . , . , .  . . . . . . .  ! . . .  1 . .  ! . : . .  :. I .' : . . . . . .  . ' .  . .  . ' .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , , . . , ,  

. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  -, . . . . . . .  - ,  . . . .  - , -  . - , - , -  . . . . . . . .  ,. . . .  ,- . . . . . . .  - - , .  ,. . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . , . . , . ,  , , , , . # .  , 8 0 . , ,  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  , . .  . . , , , , .  . a .  . . ,  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , . .  -, . . . . . .  . -, - - - - , - - - . - - , - , - , - , - , - , - - - - - . . , - - - - ,. - , - - . - - , , . , . , , e . . .  . .  . , , , ,  . . .  , . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .  . . , . , . .  , . . , , , ,  , . . ,  . , , , . . .  . .  . , . . .  
:... .:.. . . . . . .  . : .  . .  : .  . . . . . . . . . . . . . . . . .  :. . .  . ' .  . . . - . . . . . . . -  .,,il'. :. : . '  ::. : ' - " * * d  , . a . . ,  

, , , , , ,  
, , ,  , , , , a  

S a ,  . . . . . . . .  . . . . .  . .  . 
. - . - . . - . . . . . . . . .  -, . . .  , . 

h. . ' . ' .  . ' .  . '. . ' .  . :  . ' - ' . ' .  : .  - - - ,  . - , - - , .m, . ,  - , - . - - - - - - . , - - - - ,. - - ,- - . - . - , - ,. , 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

, , # u , ,  . . . .  . . . . . . . . . .  . . . . . . .  L .  . . J . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .  m S , . :  
. . . . . . . L . .  _ , _ .  L _ _ I _ d - a -  , .. . a .  . . . . . . . . . .  - 0 -  . . a .  .r! . a .  , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  m. . L .  L - 5 .  9. , . . . . . . . . . .  , . . l .  - 0 .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . a .  . .. '.<. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  L - 8 . 3 . .  

. .  . . . . . . . . .  t . . .  ! . .  ? . . % .  ' .'. : i.,. . . . . .  .'. . .  . $ .  . m s .  :. . * .  1 .'.'.,. . . . . .  . - .  .,. :. ? .I ::. : 
, 8 , . , . a  0 .  a . . . S  , , S , , ,  

. . . . . .  . , . . .  , . .  , . .  , . . . .  , - , . . . . . . . . . .  ., . . m . . . . .  , . . . . .  , . , . , - , . , - . . . . . . . . . .  , . . . . . .  , . ,. . . .  , . , 
. . . .  , . .  . , . . . , .  , . . , . ,  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - , - -  - , -  - , -  ... ...,. . . . . .  
. . .  . , . . , . .  , . .  . , , e . . .  . . .  . ' , , ,  . , , . . . .  . . .  = 9,52 x 1 O . , ,  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  . , . . , . .  , a ,  # . ,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .  . S - - - - . - . , - .  - , -  - ,  - .  * , - , .  , 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . , . , . .  . . , . . , .  . , .  ........................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
, 0 . , 8 , ,  , , , a s a ,  a . , , , a  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
, 8 3 S 8 . 8  8 S 0 , e n ,  8 . n , , S  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , , , E a , ,  a , , o , , ,  0 n n 0 0 ,  

. .  . . . . . .  . .  . . . . .  . . . . . . .  I . .  . J . .  ? .  . a .  2 . ' .  1 . ' . ' .  . '. . O . .  . ' .  . ' .  . a .  ' . ' . ' .  '. . ' .  . ' .  - 0 . .  I . '  . ' . O .  I 

, a , , , S #  a a , 8 e , ,  a 0 , a , ,  

e 9 m S . a ,  0 S n , . o  . . .  . . . . . . .  : . . .  : .m. : . -' . 1 . '. : .' .' . . . . . .  .' . . .  .'. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  '. '. . . . . . . . . . . . .  
n 8 S S a , ,  S 0 , , , , a  # , , , , ,  
, , # , , , ,  S . , , , a ,  , , , 8 , ,  . , . e . . .  4 . .  , . . .  , . e . . ,  

Figura 1-3. Caudal: 6,28 11s. Distancia al sondeo 14,69 m. Antes  del pistoneo. 
Profundidad del piezómetro: 244 m. Profundidad del sondeo: 248 m. N.E.: 21,43 m. Fecha: 02-1 0-96. 



RECUPERACIÓN DEL SEGUNDO VALVULEO DE LA 
ALTERNATIVA I (EL ALEMÁNI. PROYECTO "SONDEOS 

PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A LA 
COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 

(JAÉN). 

ENSAYO DE RECUPERACIÓN DE UN VALVULEO 

TOPON~MIA: SONDEO I (EL ALEMAN). 
INICIADO: 02-1 0-96. FINALIZADO: 02-1 0-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 22,56 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 248 m. 

TABLA 1-4. SONDEO l. RECUPERACI~N DEL SEGUNDO VALVULEO. 

NOTA: Esta prueba se realizó antes del pistoneo. 



RECUPERACION DEL SEGUNDO VALVULEO DE LA ALTERNATIVA l. SIERRA DE CAZORLA. 
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Figura 1-4. Caudal: 6.28 11s. Antes del pistoneo. 
Profundidad del sondeo: 248 m. N.E.: 22,56 m Fecha: 02-10-96. 



TERCER VALVULEO DE LA ALTERNATIVA I (EL 
ALEMÁN). PROYECTO "SONDEOS PARA LA MEJORA 

DEL ABASTECIMIENTO A LA COMARCA DE LA LOMA DE 
ÚBEDA". VILLACARRILLO (JAÉNI. 

ENSAYO DE BOMBEO (VALVULEO) 

TOPONIMIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO I (EL ALEMÁN). 
INICIADO: 03-1 0-96. FINALIZADO: 03-1 0-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 21,52 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 14,69 m. 
PROFUNDIDAD: 244 m. 

TABLA 1-5. PIEZÓMETRO DEL SONDEO l. TERCER VALVULEO. 



NOTA: Esta prueba se realizó después del pistoneo. 



TERCER VALVULEO DE LA ALTERNATIVA l. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTlGAClON I (EL ALEMAN). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. 
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Figura 1-5. Caudal: 6.20 11s. Distancia al sondeo 14.69 m. Después del pistoneo. 
Profundidad del piezómetro: 244 m. Profundidad del sondeo: 248 m. N.E.: 21,52 m. Fecha: 03-1 0-96. 



RECUPERACIÓN DEL TERCER VALVULEO DE LA 
ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). PROYECTO "SONDEOS 

PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A LA 
COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". VILLACARRILLO 

JJAÉN). 

ENSAYO DE RECUPERACIÓN DE UN VALVULEO 

TOPON~MIA: SONDEO I (EL ALEMAN). 
INICIADO: 03-1 0-96. FINALIZADO: 03-1 0-96. 
NIVEL ESTÁTICO: 22,83 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 248 m. 

TABLA 1-6. SONDEO l. RECUPERACIÓN DEL TERCER VALVULEO. 



NOTA: Esta prueba se realizó después del pistoneo. 



RECUPERACION DEL TERCER VALVULEO DE LA ALTERNATIVA l. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTACION I (EL ALEMAN). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. 

DEPRESION RESIDUAL (metros) 

1 o 

Figura 1-6. Caudal: 6 ,28  11s. Después del pistoneo. 
Profundidad del sondeo: 2 4 8  m. N.E.: 22 ,83  m Fecha: 03-10-96. 



I.C.3.- Ensayo de bombeo antes de acidificar. 



PRIMER ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO DE 
LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

VILLACARRILLO IJAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO I (EL ALEMÁN). 
INICIADO: 11 :30 del 06-02-97. FINALIZADO: 13:30 del 06-02-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 19,14 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 248 m. 
CAUDAL: 5 11s ó 432 m3/día. 

TABLA 1-7. SONDEO l. PRIMER ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO (ANTES 
DE ACIDIFICAR). 
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ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA l. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO I (EL ALEMAN). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. PRIMER ESCALON ANTES DE ACIDIFICAR 

DESCENSO (metros) 
16 

1 o 
TIEMPO (minutos) 

Figura: 1-7. Caudal: 5 11s. 
Profundidad: 248 m. N.E.: 19,14 m. Fecha: 06-02-97. 



PRIMER ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO DE 
LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: P ~ E Z ~ M E T R O  DEL SONDEO I (EL ALEMAN). 
INICIADO: 1 1 :30 del 06-02-97. FINALIZADO: 13:30 del 06-02-97. 
NIVEL ESTATICO: 19,16 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 14,69 m. 
PROFUNDIDAD: 244 m. 
CAUDAL: 5 11s 6 432 m3/día. 

TABLA 1-8. PIEZÓMETRO DEL SONDEO l. PRIMER ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE 
BOMBEO (ANTES DE ACIDIFICAR). 



ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA l. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTACION I (EL ALEMAN). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. ANTES DE ACIDIFICAR 

DESCENSO (metros) 
1 o 

1 0  

TIEMPO (minutos) 

Figura 1-8. Caudal: 5 11s. Primer escalón 
Profundidad: 244 m. N.E.: 19 ,16  m. Fecha: 06-02-97.  



SEGUNDO ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO 1 (EL ALEMÁN). 
INICIADO: 13:30 del 06-02-97. FINALIZADO: 15:30 del 06-02-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 19,14 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 248 m. 
CAUDAL: 10 11s ó 864 m3/dia. 

TABLA 1-9. SONDEO l. SEGUNDO ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO 
(ANTES DE ACIDIFICAR). 

06-02-97 
II 

11 

II 

II 

11 

11 

11 

11 

II 

11 

II 

II 

II 

11 

II 

11 

II 

13:30 

14:OO 

1 4:30 

15:30 

O 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

8 

1 O 

15 

20 

30 

40 

50 

60 

80 

1 O0 

120 

33,58 

34,76 

35,68 

36,76 

37,75 

38,50 

39,25 

40,52 

41,50 

43,40 

44,73 

46,58 

47,62 

48,43 

49,04 

49,93 

50,3 1 

50,50 

1 4,44 

15,62 

1 6,54 

17,82 

18,61 

19,36 

20,11 

21,38 

22,36 

24,26 

25,59 

27,44 

28,48 

29,29 

29,90 

30,79 

31,17 

31,36 

10 
11 

II 

II 

I t  

ll 

11 

11 

II 

11 

11 

11 

II 

Il 

11 

11 

II 

II 

Agua poco sucia 

II 

T' = 16OC 

Agua poco sucia 

Il 

11 

II 

I t  

11 

11 

11 

11 

II 

11 



SEGUNDO ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO I (EL ALEMAN). 
INICIADO: 13:30 del 06-02-97. FINALIZADO: 15:30 del 06-02-97. 
NIVEL ESTATICO: 19,16 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 14,69 m. 
PROFUNDIDAD: 244 m. 
CAUDAL: 10 11s ó 864 m3/dla. 

TABLA 1-10. PIEZÓMETRO DEL SONDEO l. SEGUNDO ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO 
DE BOMBEO (ANTES DE ACIDIFICAR). 



TERCER ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO DE 
LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

VILLACARRILLO IJAÉNI. 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO I (EL ALEMAN). 
INICIADO: 15:30 del 06-02-97. FINALIZADO: 19:OO del 06-02-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 19,14 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 248 m. 
CAUDAL: 20 11s 6 1.728 m3/día. 

TABLA 1-1 1. SONDEO l. TERCER ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO (ANTES 
DE ACIDIFICAR). 
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TERCER ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO DE 
LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO I (EL ALEMAN). 
INICIADO: 15:30 del 06-02-97. FINALIZADO: 19:OO del 06-02-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 1 9,16 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 14,69 m. 
PROFUNDIDAD: 244 m. 
CAUDAL: 20 11s 6 1.728 m3/dfa. 

TABLA 1-12. PIEZÓMETRO DEL SONDEO l. TERCER ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO 
DE BOMBEO (ANTES DE ACIDIFICAR). 
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CUARTO ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

VILLACARRILLO IJAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO I (EL ALEMÁN). 
INICIADO: 19:OO del 06-02-97. FINALIZADO: 1 1 :30 del 07-02-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 19,14 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 248 m. 
CAUDAL: 30 11s 6 2.592 m3/dia. 

TABLA 1-13. SONDEO l. CUARTO ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO 
(ANTES DE ACIDIFICAR). 
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CUARTO ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: PIEZ~METRO DEL SONDEO I (EL ALEMÁN). 
INICIADO: 19:OO del 06-02-97. FINALIZADO: 1 1 :30 del 07-02-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 1 9,16 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 14,69 m. 
PROFUNDIDAD: 244 m. 
CAUDAL: 30 11s 6 2.592 m31dla. 

TABLA 1-14. PIEZÓMETRO DEL SONDEO l. CUARTO ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO 
DE BOMBEO (ANTES DE ACIDIFICAR). 
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QUINTO ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO DE 
LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁNI. PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

VILLACARRILLO (JAÉNI. 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO I (EL ALEMAN). 
INICIADO: 1 1 :30 del 07-02-97. FINALIZADO: 13:OO del 07-02-97. 
NIVEL ESTATICO: 19,14 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 248 m. 
CAUDAL: crítico. 

TABLA 1-15. SONDEO l. QUINTO ESCALÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO 
(ANTES DE ACIDIFICAR). 



ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA l. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTACION I (EL ALEMAN). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. ANTES DE ACIDIFICAR 

TIEMPO (minutos) 

Figura 1-1 5 .  Caudal: Crítico. Quinto escalón. 
Profundidad: 248 m. N.E.: 19,14 m. N.D.:I 94,82 m. Fecha: 07-02-97. 



ENSAYO DE BOMBEO ESCALONADO DE LA ALTERNATIVA l. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTACION I (EL ALEMAN). PROYECTO DE LA CAMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. ANTES DE ACIDIFICAR 
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Figura 1-1 6. Caudales: 5, 10,  20,  30 11s y crítico. 
Profundidad: 248 m. N.E.: 19,14 m. Fecha: 06107-02-97. 



ENSAYO DE BOMBEO ESCALONADO DE LA ALTERNATIVA l. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTIGACION I (EL ALEMAN). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. ANTES DE ACIDIFICAR 

DESCENSO (metros) 

40 

TIEMPO (minutos) 

Figura 1-1 7. Caudales: 5, 10, 20, 30 11s y crítico. 
Profundidad: 244 m. N.E.: 19,16 m. Fecha: 06107-02-97. 



F 
i 
,' RECUPERACIÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO DE 

LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). PROYECTO 
"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 

LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

L ENSAYO DE RECUPERACI~N 

TOPON~MIA: SONDEO 1 (EL ALEMÁN). 
INICIADO: 13:OO del 07-02-97. FINALIZADO: 21 :30 del 07-02-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 19,14 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 

t PROFUNDIDAD: 248 m. 

TABLA 1-18. SONDEO l. RECUPERACI~N DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO (ANTES 
DE ACIDIFICAR). 





RECUPERACION DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA l. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTACION I (EL ALEMAN). PROYECTO DE LA COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. ANTES DE ACIDIFICAR 

DEPRESION RESIDUAL (metros) 

Figura 1-1 8. Caudales: 5, 10, 20, 25 11s y crítico. 
Profundidad: 2 4 8  m. N.E.: 1 9 , 1 4  m Fecha: 07 -02 -97 .  



RECUPERACIÓN DEL PRIMER ENSAYO DE BOMBEO DE 
LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

ENSAYO DE RECUPERACIÓN 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO 1 (EL ALEMAN). 
INICIADO: 13:OO del 07-02-97. FINALIZADO: 21 :30 del 07-02-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 19,16 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 14,69 m. 
PROFUNDIDAD: 244 m. 

TABLA 1-19. PIEZ~METRO DEL SONDEO 1. RECUPERACI~N DEL PRIMER ENSAYO DE 
BOMBEO (ANTES DE ACIDIFICAR). 





RECUPERACION DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA l. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTIGACION 1 (EL ALEMANI. PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. ANTES DE ACIDIFICAR. 

DEPRESION RESIDUAL (metros) 

35 

Figura 1-1 9. Caudales: 5,  10, 20, 2 5  11s y crítico. 
Profundidad: 244 m. N.E.: 1 9,16 m Fecha: 07-02-97. 



I.C.4.- Ensayo de bombeo después de acidificar. 



PRIMER ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO I (EL ALEMAN). 
INICIADO: 10:45 del 12-03-97. FINALIZADO: 1 1 :45 del 12-03-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 2 1,10 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 248 m. 
CAUDAL: 5 11s 6 432 m3/día. 

TABLA 1-20. SONDEO l. PRIMER ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
(DESPUÉS DE ACIDIFICAR). 

12-03-97 10:45 O 21,IO O 5 
11 1 24,80 3,70 II 

II 2 25,40 4,30 11 

11 3 25,88 4,78 11 

11 4 26,34 5,24 II 

II 5 26,76 5,66 11 

II 6 27,l O 6,OO 11 Agua muy turbia 

11 8 27,85 6,75 II 11 

V I  10 28,52 7,42 I t  ll 

II 15 29,27 8,17 II II 

11 20 30,03 8,93 II II 

II 11:15 3 0  31 ,O3 9,93 11 

II 40 31,62 10,52 Il II 

11 50 31,98 10,88 II 11 

II 1 1 :45 60 32,15 1 1 ,O5 I t  Agua turbia 



ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA l .  SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTACION I (EL ALEMAN). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. DESPUES DE ACIDIFICAR. 

DESCENSO (metros) 

10 

TIEMPO (minutos) 

Figura 1-20. Caudal: 5 11s. Primer escalón. 
Profundidad: 248 m. N.E.: 21,lO m. Fecha: 12-03-97. 



PRIMER ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE~ÚBEDA". 

VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: PIEZÓMETRO DEL SONDEO I (EL ALEMÁN). 
INICIADO: 10:45 del 12-03-97. FINALIZADO: 1 1 :45 del 12-03-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 20,03 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 14,69 m. 
PROFUNDIDAD: 244 m. 
CAUDAL: 5 11s ó 432 m3/día. 

TABLA 1-21. PIEZÓMETRO DEL SONDEO l. PRIMER ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO 
DE BOMBEO (DESPUES DE ACIDIFICAR). 



ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA l. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTIGACION I (EL ALEMAN). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. DESPUES DE ACIDIFICAR. 

DESCENSO (metros) 
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TIEMPO (minutos) 

Figura 1-21. Caudal: 5 11s. Primer escalón. 
Profundidad: 244 m. N.E.: 20,03 m. Fecha: 1 2-03-97. 



SEGUNDO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE 
BOMBEO DE LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). 
PROYECTO "SONDEOS PARA LA MEJORA DEL 

ABASTECIMIENTO A LA COMARCA DE LA LOMA DE 
ÚBEDA" . VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO I (EL ALEMÁN). 
INICIADO: 1 1 :45 del 12-03-97. FINALIZADO: 12:45 del 12-03-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 21,IO m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 248 m. 
CAUDAL: 10  11s 6 864  m31dfa. 

TABLA 1-22. SONDEO l .  SEGUNDO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
(DESPUÉS DE ACIDIFICAR). 



SEGUNDO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE 
BOMBEO DE LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁNI. 
PROYECTO "SONDEOS PARA LA MEJORA DEL 

ABASTECIMIENTO A LA COMARCA DE LA LOMA DE 
ÚBEDA". VILLACARRILLO (JAÉNI. 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON/MIA: PIEZ~METRO DEL SONDEO I (EL ALEMAN). 
INICIADO: 1 1 :45 del 12-03-97. FINALIZADO: 12:45 del 12-03-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 20,03 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 14,69 m. 
PROFUNDIDAD: 244 m. 
CAUDAL: 10 11s 6 864 m3/dia. 

TABLA 1-23. PIEZÓMETRO DEL SONDEO l. SEGUNDO ESCALÓN DEL SEGUNDO 
ENSAYO DE BOMBEO (DESPUÉS DE ACIDIFICAR). 



TERCER ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO I (EL ALEMÁN). 
INICIADO: 12:45 del 12-03-97. FINALIZADO: 17:OO del 12-03-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 21,10 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 248 m. 
CAUDAL: 20 11s 6 1.728 m3/dla. 

TABLA 1-24. SONDEO l. TERCER ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
(DESPUÉS DE ACIDIFICAR). 
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56,63 

58,Ol 

60,26 

62,20 

66,12 

68,97 

71,42 

72,80 

73,04 
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TERCER ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: PIEZ~METRO DEL SONDEO I (EL ALEMÁN). 
INICIADO: 12:45 del 12-03-97. FINALIZADO: 17:OO del 12-03-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 20,03 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 14,69 m. 
PROFUNDIDAD: 244 m. 
CAUDAL: 20 I/s 6 1.728 m3/día. 

TABLA 1-25. PIEZÓMETRO DEL SONDEO l. TERCER E S C A L ~ N  DEL SEGUNDO ENSAYO 
DE BOMBEO (DESPUÉS DE ACIDIFICAR). 





CUARTO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁNI. PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO I (EL ALEMÁN). 
INICIADO: 17:OO del 12-03-97. FINALIZADO: 03:30 del 13-03-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 2 1,10 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 248 m. 
CAUDAL: 30  11s 6 2.592 m31dia. 

TABLA 1-26. SONDEO l. CUARTO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
(DESPUÉS DE ACIDIFICAR). 
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CUARTO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁNI. PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA~'. 

VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPONIMIA: PIEZ~METRO DEL SONDEO I (EL ALEMÁN). 
INICIADO: 17:OO del 12-03-97. FINALIZADO: 03:OO del 13-03-97. 
NIVEL ESTATICO: 20,03 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 14,69 m. 
PROFUNDIDAD: 244 m. 
CAUDAL: 30 11s 6 2.592 m3/día. 

TABLA 1-27. PIEZÓMETRO DEL SONDEO l. CUARTO ESCALÓN DEL SEGUNDO 
ENSAYO DE BOMBEO (DESPUÉS DE ACIDIFICAR). 
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QUINTO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

VILLACARRILLO (JAÉNI. 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO I (EL ALEMÁN). 
INICIADO: 03:OO del 13-03-97. FINALIZADO: 05:OO del 13-03-97. 
NIVEL ESTATICO: 21,10 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 248 m. 
CAUDAL: 40  I/s 6 3.456 m3/día. 

TABLA 1-28. SONDEO l. QUINTO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
(DESPUÉS DE ACIDIFICAR). 



SEXTO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
DE LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁNI. PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE BOMBEO 

TOPON~MIA: SONDEO I (EL ALEMAN). 
INICIADO: 05:OO del 13-03-97. FINALIZADO: 10:45 del 13-03-97. 
NIVEL ESTÁTICO: 2 1,10 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 248 m. 
CAUDAL: crítico. 

TABLA 1-29. SONDEO l. QUINTO ESCALÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
IDESPUÉS DE ACIDIFICAR). 

Agua casi clara 

188,85 Agua clara 

188,89 

pH = 7,O T. = 16 O C  

Agua clara 



ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA l. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTACION I (EL ALEMAN). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. DESPUES DE ACIDIFICAR. 

1 o 
TIEMPO (minutos) 

Figura 1-29. Caudal: Crítico. Sexto escalón. 
Profundidad: 2 4 8  m. N.E.: 2 1 , l O  m. N.D.:208,06 m. Fecha: 13-03-97.  



ENSAYO DE BOMBEO ESCALONADO DE LA ALTERNATIVA l. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTACION I (EL ALEMAN). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. DESPUES DE ACIDIFICAR. 

TIEMPO (minutos) 

Figura 1-30. Caudales: 5, 10, 20. 30. 40 11s y crítico. 
Profundidad: 248 m. N.E.: 21,lO m. Fecha: 1211 3-03-97. 



ENSAYO DE BOMBEO ESCALONADO DE LA ALTERNATIVA l. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTIGACION I (EL ALEMAN). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. DESPUES DE ACIDIFICAR. 

DESCENSO (metros) 
40 

10 1 O0 

TIEMPO (minutos) 

Figura 1-3 1 . Caudales: 5, 10, 20 y 30 11s. 
Profundidad: 244 m. N.E.: 20,03 m. Fecha: 1 211 3-03-97. 



RECUPERACIÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO DE 
LA ALTERNATIVA I (EL ALEMÁN). PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE RECUPERACIÓN 

TOPON~MIA: SONDEO I (EL ALEMÁN). 
INICIADO: 10:45 del 13-03-97. FINALIZADO: 18:45 del 13-03-97. 
NIVEL ESTATICO: 21,10 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: O m. 
PROFUNDIDAD: 248 m. 

TABLA 1-32. SONDEO l. RECUPERACI~N DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO 
(DESPUÉS DE ACIDIFICAR). 





RECUPERACION DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA l .  SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE EXPLOTACION 1 (EL ALEMAN). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. DESPUES DE ACIDIFICAR. 

DEPRESlON RESIDUAL (metros) 

160-  - 

Figura 1-32. Caudales: 5, 10, 20, 30, 40  I/s y crítico. 
Profundidad: 248 m. N.E.: 21,lO m Fecha: 13-03-97. 



RECUPERACIÓN DEL SEGUNDO ENSAYO DE BOMBEO DE 
LA ALTERNATIVA I (EL ALEMANI. PROYECTO 

"SONDEOS PARA LA MEJORA DEL ABASTECIMIENTO A 
LA COMARCA DE LA LOMA DE ÚBEDA". 

VILLACARRILLO (JAÉN). 

ENSAYO DE RECUPERACIÓN 

TOPON~MIA: PIEZ~METRO DEL SONDEO I (EL ALEMAN). 
INICIADO: 10:45 del 13-03-97. FINALIZADO: 18:45 del 13-03-97. 
NIVEL ESTATICO: 20,03 m. 
DISTANCIA AL POZO DE BOMBEO: 14,69 m. 
PROFUNDIDAD: 244 m. 

TABLA 1-33. PIEZÓMETRO DEL SONDEO l. RECUPERACI~N DEL PRIMER ENSAYO DE 
BOMBEO (DESPUÉS DE ACIDIFICAR). 





RECUPERACION DEL ENSAYO DE BOMBEO DE LA ALTERNATIVA l. SIERRA DE CAZORLA. 
SONDEO DE INVESTIGACION 1 (EL ALEMAN). PROYECTO COMARCA DE LA LOMA DE UBEDA. DESPUES DE ACIDIFICAR. 

DEPRESION RESIDUAL (metros) 
40 

t + t'tt' 

Figura 1-33. Caudales: 5, 10, 20, 30 y 40 I/s y crítico. 
Profundidad: 244 m. N.E.: 20.03 m Fecha: 13-03-97. 



ANEXO 11.- REPORTAJE FOTOGRÁFICO. 



Foto 1 : Sondeo a rotopercusicin. Alternativa B. 
Caudal 4-5 Us. Emresa FUEGOS Y SONDEOS 
DE ~ E D A  S.L. 

Foto 2: Sondeo a rotopercusión. Alternativa A. 
Empresa RIEGOS Y SONDEOS DE I:JREDA S.L. 



Foto 3: Alternativa .. Sondeo de investigaciiin a rotopercusion (Aguascebas). 
Empresa Riegos y sondeos de Ubeda 

Foto 4: Ensayo de bombeo del sondeo de investigación de la Alternativa E (Aguascebas), 
Empresa AFORMHIDRO 



Frito 5 :  Sondeo de investigacibn a rotopercusiiin. Alternatita H. 
Empresa PERFORACIONES HERMANOS FERNÁNDEZ. S.L. 

Foto 6 :  Entubacion del sondeo de invesiigación H (Fuentc del Tqjo) 



Foto 7: Sondea de investigación a rotopercusión. Alternativa 1 (El Alernin). 
Empresa PERFORACIONES HERMANOS FERNÁNDEZ, S.L. 

Foto X: Entubaciiin del sondeo de 
investigación 1 (El Alemán) 



Foto 9: Sondeo de explotación a percusión de la Alternativa E (Aguascebas). 
Primera máquina. Empresa DOMlNGO GARC~A HERNÁNDEZ 

Foro 10: Sondeo dc explotación a percusión de la Alternativa I (Aguascehns) 
Segunda máquina. Empresa DOMINGO GARC~A HERNÁNDEZ 



Foto 11: Sondeo de explotación a percusión. Alternativa E. Tercera máquina. 
Empresa PERFORACIONES MÉNDEZ, S.L. 

Foto 12: Bentonita utilizada por Ia empresa DOMINGO GARCIA HERNÁNQEZ 
para la perforación del sondeo de exptotacibn de la alternativa E (Aguascebas) 



Foto 13: Entubacibiin del sondeo de explotación de la Alternativa E 
(Aguascebas) 

Foto 14: Primer ensayo de bombee (antes de acidificación) del sondeo 
de explotación de Ia Alternativa E (Aguascebas), Empresa Afomhidro 



Foto 15: Certificación con chmara de video de3 estado de la captación del sondeo 
de explotación E (Aguascebas). Empresa TRIIGSATEC. 

Foto 16: Acidificacivn del sondeo dc expluración E (Aguascebas). 
Empresa TALLERES Y GRÚAS GONZALEZ. S.L. 



Foto 2 7: Segundo ensayo de bombeo en el sondeo de expiotacibn E (Aguascebas). 
Empresa A F O R M D R O  

Foto 18: Primer intento de preforación del sondeo de explotación H (Fuente del Tejo) 
Empresa PERFORACIONES M ~ N D E Z ,  S.L. 



Foto 19: Segundo y defmitivo intento de perforación de la captación para explotacián de la 
alternativa H (Fuente del Tejo). Empresa PERFORACIONES MÉNDEZ, S.L. 



Foto 23: Sondeo de expIotaci8n a percusibn. Alternativa 1 (El Alernin). 
Empresa PEWORACTONES &NDEZ, S.L. 

Foto 24: Entubación del sondeo de explotación de la alternativa I (El Alernin) 



Foto 35: Muestreo del detritus extradido de Ia pei-foracjón del sondeo de explotaciiin I 
(El Alemán). 

Foto 36: Pistoneo en el sondeo de 
explotación I (El Alemin). 



Foto 27: Tratamiento con tripolifosfato sódico. previo a la acidificación en el sondeo de 
explotaciiin F (El Alemán), Empresa ANTONIO ALEJANDRO TRIGUEROS ROMERO 

Foto 28: Acidificacibn del sondeo de explotacion 1 (El Alemán). 
Empresa ANTONIO ALEJANDRO TlUGUEROS R O W R O  



Foto 79: Grietas abiertas en superficie alrededor del sondeo de explotacibn 1 (El Alem 
provocadas por la generacien de C02 d u m t e  e1 proceso de acidificación. 

Foto 30: Primer ensayo de bombeo en el sondeo de explotacihn I (E1 Alemán), 
antes de la acidificación. 



Foto 3 1 : Primer ensayo de bombeo en el sondeo de explotación 1 (El Alemin), 
despues de acidificar. Caudal 34 Vs. Empresa AFORMI-HDRO 

Foto 32: &mba sumergida utilizada en tndos 
los ensayos de bombeo de los sondeos de 


	75645_1_0001.tif
	75645_1_0002.tif
	75645_1_0003.tif
	75645_1_0004.tif
	75645_1_0005.tif
	75645_1_0006.tif
	75645_1_0007.tif
	75645_1_0008.tif
	75645_1_0009.tif
	75645_1_0010.tif
	75645_1_0011.tif
	75645_1_0012.tif
	75645_1_0013.tif
	75645_1_0014.tif
	75645_1_0015.tif
	75645_1_0016.tif
	75645_1_0017.tif
	75645_1_0018.tif
	75645_1_0019.tif
	75645_1_0020.tif
	75645_1_0021.tif
	75645_1_0022.tif
	75645_1_0023.tif
	75645_1_0024.tif
	75645_1_0025.tif
	75645_1_0026.tif
	75645_1_0027.tif
	75645_1_0028.tif
	75645_1_0029.tif
	75645_1_0030.tif
	75645_1_0031.tif
	75645_1_0032.tif
	75645_1_0033.tif
	75645_1_0034.tif
	75645_1_0035.tif
	75645_1_0036.tif
	75645_1_0037.tif
	75645_1_0038.tif
	75645_1_0039.tif
	75645_1_0040.tif
	75645_1_0041.tif
	75645_1_0042.tif
	75645_1_0043.tif
	75645_1_0044.tif
	75645_1_0045.tif
	75645_1_0046.tif
	75645_1_0047.tif
	75645_1_0048.tif
	75645_1_0049.tif
	75645_1_0050.tif
	75645_1_0051.tif
	75645_1_0052.tif
	75645_1_0053.tif
	75645_1_0054.tif
	75645_1_0055.tif
	75645_1_0056.tif
	75645_1_0057.tif
	75645_1_0058.tif
	75645_1_0059.tif
	75645_1_0060.tif
	75645_1_0061.tif
	75645_1_0062.tif
	75645_1_0063.tif
	75645_1_0064.tif
	75645_1_0065.tif
	75645_1_0066.tif
	75645_1_0067.tif
	75645_1_0068.tif
	75645_1_0069.tif
	75645_1_0070.tif
	75645_1_0071.tif
	75645_1_0072.tif
	75645_1_0073.tif
	75645_1_0074.tif
	75645_1_0075.tif
	75645_1_0076.tif
	75645_1_0077.tif
	75645_1_0078.tif
	75645_1_0079.tif
	75645_1_0080.tif
	75645_1_0081.tif
	75645_1_0082.tif
	75645_1_0083.tif
	75645_1_0084.tif
	75645_1_0085.tif
	75645_1_0086.tif
	75645_1_0087.tif
	75645_1_0088.tif
	75645_1_0089.tif
	75645_1_0090.tif
	75645_1_0091.tif
	75645_1_0092.tif
	75645_1_0093.tif
	75645_1_0094.tif
	75645_1_0095.tif
	75645_1_0096.tif
	75645_1_0097.tif
	75645_1_0098.tif
	75645_1_0099.tif
	75645_1_0100.tif
	75645_1_0101.tif
	75645_1_0102.tif
	75645_1_0103.tif
	75645_1_0104.tif
	75645_1_0105.tif
	75645_1_0106.tif
	75645_1_0107.tif
	75645_1_0108.tif
	75645_1_0109.tif
	75645_1_0110.tif
	75645_1_0111.tif
	75645_1_0112.tif
	75645_1_0113.tif
	75645_1_0114.tif
	75645_1_0115.tif
	75645_1_0116.tif
	75645_1_0117.tif
	75645_1_0118.tif
	75645_1_0119.tif
	75645_1_0120.tif
	75645_1_0121.tif
	75645_1_0122.tif
	75645_1_0123.tif
	75645_1_0124.tif
	75645_1_0125.tif
	75645_1_0126.tif
	75645_1_0127.tif
	75645_1_0128.tif
	75645_1_0129.tif
	75645_1_0130.tif
	75645_1_0131.tif
	75645_1_0132.tif
	75645_1_0133.tif
	75645_1_0134.tif
	75645_1_0135.tif
	75645_1_0136.tif
	75645_1_0137.tif
	75645_1_0138.tif
	75645_1_0139.tif
	75645_1_0140.tif
	75645_1_0141.tif
	75645_1_0142.tif
	75645_1_0143.tif
	75645_1_0144.tif
	75645_1_0145.tif
	75645_1_0146.tif
	75645_1_0147.tif
	75645_1_0148.tif
	75645_1_0149.tif
	75645_1_0150.tif
	75645_1_0151.tif
	75645_1_0152.tif
	75645_1_0153.tif
	75645_1_0154.tif
	75645_1_0155.tif
	75645_1_0156.tif
	75645_1_0157.tif
	75645_1_0158.tif
	75645_1_0159.tif
	75645_1_0160.tif
	75645_1_0161.tif
	75645_1_0162.tif
	75645_1_0163.tif
	75645_1_0164.tif
	75645_1_0165.tif
	75645_1_0166.tif
	75645_1_0167.tif
	75645_1_0168.tif
	75645_1_0169.tif
	75645_1_0170.tif
	75645_1_0171.tif
	75645_1_0172.tif
	75645_1_0173.tif
	75645_1_0174.tif
	75645_1_0175.tif
	75645_1_0176.tif
	75645_1_0177.tif
	75645_1_0178.tif
	75645_1_0179.tif
	75645_1_0180.tif
	75645_1_0181.tif
	75645_1_0182.tif
	75645_1_0183.tif
	75645_1_0184.tif
	75645_1_0185.tif
	75645_1_0186.tif
	75645_1_0187.tif
	75645_1_0188.tif
	75645_1_0189.tif
	75645_1_0190.tif
	75645_1_0191.tif
	75645_1_0192.tif
	75645_1_0193.tif
	75645_1_0194.tif
	75645_1_0195.tif
	75645_1_0196.tif
	75645_1_0197.tif
	75645_1_0198.tif
	75645_1_0199.tif
	75645_1_0200.tif
	75645_1_0201.jpg
	75645_1_0202.jpg
	75645_1_0203.jpg
	75645_1_0204.jpg
	75645_1_0205.jpg
	75645_1_0206.jpg
	75645_1_0207.jpg
	75645_1_0208.jpg
	75645_1_0209.jpg
	75645_1_0210.jpg
	75645_1_0211.jpg
	75645_1_0212.jpg
	75645_1_0213.jpg
	75645_1_0214.jpg
	75645_1_0215.jpg

